Losungen

1. (@ i ~sin(3x% — 2x) = cos(3x* —2x) - (6x —2)

(b) di(x+1) Bx-D=-3x+D) 2 (x-D+x-1)73-1
© d Sx _ 8(x*-6)-8x(2x) _ —8x?-48
dx (2-62 T (x2-6)?
d 3 2 — _ 3_ 3x —2x73
(d) gzcosvVxd+x~ sin(Vxd—x72)- W=
@ Lx? (F+1P=2x P+ D8 +x2-8(x%+1)7-3x% =2x(x> + 1 +24x*- (3 +1)7

-1
) d smx — 1l(sinx) 2 cosx-x’>-sinx-2x _ | _x?  xcosx—2sinx
dx AW x4 sinx 2x3

2. (a) x=AC, f(x) = Gesamtfahrzeit in Abhzngigkeit von x. f(x) =1,5-x +3-1/302 + (50 — x)2
(b)

3:2-(50-x)-(-1) 1

flx)=15+ =0
2+/3400 — 100x + x2
t:1,5
100 -2x
1 =

V3400 — 100x + x2
V/3400-100x+x> £ 100-2x [*erzeugt evtl. zusitzliche Losungen!

3400 -100x+ x> = 10000 —400x + 4x*
0 = 3x*>-300x+6600
0 = x*-100x+2200
x1 ~ 32,7 X =~ 67,3 (ibersteht die Probe P nicht)

Damit ergibt sich eine Gesamtfahrzeit von f(x;) = 153 min.

_ 4-3x , 3(x—1)2—(4—3x)-2(x—1)-1_—3(x—1)—(4—3x)-2_ 3x-5
S @I SE - D* - (- 1? T -7
(b) Deﬁmtlonsmenge D =R\{1}, weil bei x =1 der Nenner 0 wiirde.

Symmetrie f(2) = -2, f(-2) =L
Da f(-2) # f(2), liegt keine Symmetrie zur y-Achse vor. Da f(-2) # —f(2) liegt keine Punktsym-
metrie zum Ursprung vor. Oder noch kiirzer: Die Funktion hat eine Liicke bei x = 1 aber keine bei
x = -1, folglich kann keine Standardsymmetrie vorliegen.

NST f kann nur dort 0 werden, wo der Zdhler von f es wird, also 4 —3x =0 oder x = %. N; (% IO].

Limites Bei sehr grolen Betrdgen von x wéchst der Nenner viel starker (quadratisch), als der Zihler.
Deshalb ist lim f (x) = 40, weil Zdhler und Nenner positiv sind. lim f (x) = -0, weil der Zihler

negativ und der Nenner positiv ist. hm f(x) =400 = hm fx), well in belden Fillen der Zihler ge-
x>1 x>1
gen 1 geht und der Nenner gegen +0.

Extrema Eine tiberall differenzierbare Funktion kann nur dort ein Extremum haben, wo die erste Ablei-
tung 0 wird, also f’(x) = 0. Das ist der Fall, wenn der Zihler von f’ zu 0 wird, also bei x = g Dass es
sich nicht nur um eine waagrechte Stelle handelt, testet man mit der zweiten Ableitung:

3(x—-1)%-Bx-5)-3-(x—1)? _3(x-1)-3@Bx-5) —6x+12
(x—1)8 (x—1)4 (x—1)*

f//(x) —

Es ist f” (g) =10, 125 > 0. Damit ist x = 3 eine Minimumstelle. Eingesetzt in f bekommt man den
Tiefpunkt T(3| - 3).

Wendepunkte FEin Wendepunkt kann nur dort liegen, wo die Kriimmung, also die zweite Ableitung 0
wird. Das ist der Fall, wenn der Zihler der zweiten Ableitung 0 wird, also bei x = 2. Damit ist aber
noch nicht sicher, dass f” dort auch einen Vorzeichenwechsel hat. Das sieht man aber leicht ein,
denn der Nenner von f” hat fiir x = 2 den Wert 1. Der Zihler von f” wechselt bei x = 2 von posi-
tiv nach negativ, also auch der ganze Bruch, aus dem f” besteht. Man hat also eine Links-Rechts-
Wendestelle. 2 eingesetzt in f ergibt den Wendepunkt W (2| -



Graph

4. (a) fx) = (x—;S)Z' weil bei konstantem Zéhler und kleiner werdendem Nenner der Bruch immer gréer wird.
Das geschieht in der Umgebung von x = 3 und die Funktion geht von beiden Seiten gegen +oo.

(b) glx) = —%, hier explodiert der Wert des Bruches in der Ndhe von x = 0. Von links kommend, also fiir
x <0, geht g gegen oo von rechts kommend gegen —oo, weil ja dann x > 0 ist.

5. In (1) soll mit der Produktregel die erste Ableitung von f = u-v ausgerechnet werden. Die Rechnung ist korrekt,
weil u'v = 3x%-sin(3x) und uv' = x3- cos(3x) - 3 ist. Die letzte 3 kommt vom Nachdifferenzieren des cos. Der
Schiiler hat diese 3 aber nicht hinten notiert, sondern vor dem x2. Das ist nicht falsch.

In (2) hat er den groRt moglichen gemeinsamen Term 3x? ausgeklammert. Die Korrektheit erkennt man sofort,
wenn man die dullere Klammer wieder ausmultipliziert und genau die Zeile vorher erhalt.



